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(57) Abstract: The inventive detection or identification antenna comprises at least one spiral (3 to 5) which consists of at least one 
^? electroconductive wire and is connected to an transponder electronic chip (7) and whose operating frequency is equal to or higher 
fsj than 10 MHz, the surface defined by said at least one spiral being materially equal to or less than 0.30 m 2 . The total capacitance of 

said antenna is materially equal to or higher than 140 pF and the over voltage ratio of said at least one spiral is materially equal to or 
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(57) Abrege : Antenne resonnante de detection ou d'identification du type comprenant au moins une spire (3 a 5) qui comporte au 
moins un fil electriquement conducteur et qui est reliee a une puce 61ectronique transpondeur (7), et dont la frequence de fonction- 
nement est superieure ou 6gale a 10 MHz, la surface d^finie par ladite au moins une spire £tant sensiblement inferieure ou ^gale a 
0,30 m x m. La capacity to tale de 1'antenne est sensiblement superieure ou egale a 140 pF, et le coefficient de surtension de ladite au 
moins une spire est sensiblement sup£rieur ou 6gal a 30. 
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Antenne resonnante de detection ou d'identification insensible 
a son environnement 



La presente invention est relative a une antenne resonnante de 
5 detection ou d'identification du type comprenant au moins une spire qui 
comporte au moins un fil §lectriquement conducteur et qui est reli6e a une 
puce electronique transpondeur, et dont la frequence de fonctionnement est 
superieure ou egale a 10 MHz, la surface definie par ladite au moins une spire 
6tant sensiblement inferieure ou §gale a 0,30 m 2 . 

10 L'antenne forme un circuit resonnant qui fonctionne a haute 

frequence, dont la valeur est predeterminee de maniere a capter suffisamment 
d'6nergie pour alimenter la puce electronique. La puce est ainsi dite passive. 

De telles antennes sont par exemple iitilisees dans le domaine de 
Identification sans contact ainsi que dans le domaine de la detection dans les 

15 systemes antivol. Ces antennes sont encore couramment appelees etiquettes, 
leur surface ne depassant pas 0,30 m 2 et leurs frequences de fonctionnement 
etant elevees (superieures a 10 MHz). 

Les antennes resonnantes sont construites de sorte que leur 
inductance s'accorde a la capacite du circuit. Cette capacite est en pratique 

20 voisine de celle de la puce electronique. Or de tels circuits sont tres sensibles a 
I'environnement car celui-ci se comporte comme un milieu dielectrique qui 
affecte notamment la capacite du circuit. 

II est par consequent tres difficile de r6aliser des antennes dont le 
fonctionnement ne soit pas alter6 par le changement de milieu. En particulier, 

25 lorsque I'antenne resonnante est integree a un dossard d'identification sportive, 
et est done en contact avec le corps humain, la capacite du circuit augmente. 
Pour resoudre cet inconvenient, il a 6te envisage de modifier la forme de 
I'antenne ou bien encore de modifier le nombre de spires de I'antenne. Les 
solutions envisagees n'ont pas toutefois apporte de resultats satisfaisants. 

30 La presente invention a notamment pour but de remedier aux 

inconvenients precites en fournissant une antenne resonnante qui soit quasi- 
insensible a Penvironnement dans lequel elle est placee et ce, par des moyens 
simples, efficaces et peu coQteux. 

A cet effet, selon Pinvention, une antenne resonnante du genre en 

35 question est essentiellement caracterisee en ce que la capacite totale de 
I'antenne est sensiblement superieure ou 6gale a 140 pF et en ce que le 
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coefficient de surtension de ladite au moins une spire est sensiblement 
superieur ou 6gal a 30. 

Gr§ce & ces dispositions, il a ete obtenu de fagon surprenante, une 
antenne dont les caracteristiques de fonctionnement ne sont pas modifies par 
5 I'environnement. 

Avantageusement, la puce transpondeur comprend une premiere 
capacity de valeur predeterminee, et une deuxfeme capacite est placee en 
parallele par rapport a la puce electronique, de sorte que la capacite 
d'ensemble de l'antenne est superieure ou egale a 140 pF. II est ainsi aise 
10 d'adapter la capacite de l'antenne en fonction de la capacite de la puce 
predeterminee lors de la fabrication. 

De preference, ladite au moins une spire comporte des proprietes 
mecaniques adaptees pour que l'antenne garde par elle-m§me une forme 
predeterminee. L'antenne peut alors etre utilisee sous forme de bracelet ou de 
15 collier. 

Dans une forme avantageuse, ladite au moins une spire est 
solidaire d'un support. 

Encore de maniere preferee, ladite au moins une spire comprend 
un fil monobrin. 

20 Avantageusement, ladite au moins une spire comprend un fil forme 

de sept brins et dont le diametre est sensiblement egal a 0,25 mm par 
exemple. 

De preference, ladite au moins une spire prend la forme d'une piste 
deposee sur un substrat et dont la largeur et Tepaisseur sont sensiblement 
25 egales a au moins 1,4 mm et 35pm respectivement. 

Encore avantageusement, l'antenne comprend une spire unique. 

De preference, la spire unique est choisie parmi Tune des formes 
rectangulaire a angles 6vides et rectangulaire a angles coupes. 

En variante, l'antenne comprend une premiere spire et une 
30 deuxieme spire qui est placee a Pinterieur de la premiere spire et dont la 
surface est comprise sensiblement entre 10 % et 90 % de la surface de ladite 
premiere spire. 

De preference, la surface de la deuxieme spire est sensiblement 
egale a la moitie de la surface de la premiere spire. 
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D'autres caracteristiques et avantages de I'invention apparaitront 
au cours de la description suivante de deux de ses formes de realisation, 
donnees a titre d'exemple non limitatif, en regard du dessin annexe 

La figure 1 repr§sente une antenne resonnante selon un premier 
5 mode de realisation de I'invention, associee & un dossard d'identification 
sportive. 

La figure 2 est une vue en plan d'une antenne resonnante selon un 
second mode de realisation de la presente invention. 

Les figures 3 et 4 sont des vues en plan d ! une antenne selon des 
10 troisieme et quatrieme modes de realisation de la presente invention. 

La figure 1 repr6sente une forme pr£fer§e mais non exclusive 
d'une antenne resonnante 1 ou etiquette selon I'invention, associee a un 
dossard d'identification sportive 2. L'antenne 1 est de faible epaisseur. 

L'antenne 1 comprend ainsi par exemple trois spires 3, 4 et 5 de 
15 forme rectangulaire. Bien entendu, la forme des spires peut etre differente, les 
spires pouvant etre de forme carree, circulaire, ellipsoidale, ou bien encore 
hexagonale. La forme des spires est choisie en fonction de 1'application de 
l'antenne. 

L'antenne resonnante 1 constitue une antenne d'alimentation et 
20 d'emission pour une puce transpondeur 7 elle-meme fixee sur le support ou 
dossard 2. 

La puce electronique 7 utilisee est connue en soi et fonctionne a 
haute frequence, dont la valeur est superieure ou egale a 10 Mhz f par exemple 
a une frequence de 13,56 Mhz. Cette puce possede des caracteristiques 
25 intrinseques telle que sa capacite. La valeur de cette capacite est d6terminee 
lors de la fabrication de la puce. 

Bien entendu, l'antenne selon I'invention peut etre utilisee a 
d'autres frequences. 

Au sens de I'invention, l'antenne 1 est qualifiee comme ayant une 
30 faible epaisseur dans la mesure oO la surface des spires constitutives est 
nettement superieure a I'epaisseur de cette antenne. La surface d£limitee par 
les spires est petite, c'est-a-dire inferieure ou egale a 0,30 m 2 . II peut par 
exemple s'agir d'un carre de 0,5 m de cote. 

De plus, on comprend aisement que cette antenne peut etre 
35 constitute d'une seule spire 3 reliee a la puce 7. 
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Selon une caracteristique essentielle de Tinvention, Pantenne 1 est 
construite pour que sa capacite d'ensemble soit superieure ou egale a 140 pF 
et que le coefficient de surtension de la bobine constitute par les spires 3 a 5 
(ou de la spire 3 dans le eas d'une spire unique) soit sup6rieur ou egal a 30. 
5 Dans la mesure od la capacite de la puce §lectronique n'atteint pas 

par construction cette valeur seuil de 140 pF, la pr6sente invention prevoit 
avantageusement de placer en parallele a la puce 7, une deuxieme capacite 8. 
La valeur de cette deuxidme capacite est adaptee a celle de la puce 
electronique 7 pour que la capacite totale de l'antenne soit superieure ou egale 
10 a 140 pF. 

La valeur de la capacite totale peut etre egalement atteinte de 
plusieurs autres manieres differentes telles que par exemple en disposant 
plusieurs capacites localisees situ6es en plusieurs points dans la boucle ou 
encore des capacites localisees associees a des capacites reparties obtenues 
15 a partir de plaques, d'ecrans, ou encore de gaines de cables. 

Les spires 3 a 5 sont realisees par exemple dans un alliage de 
cuivre ou d'aluminium et leurs caracteristiques geometriques sont adaptees 
pour obtenir un coefficient de surtension superieur ou egal a 30. 

On obtient ainsi une antenne resonnante 1 insensible a son 
20 environnement immediat. 

Chaque spire peut etre monobrin ou multibrins. L'antenne peut 
ainsi comprendre un fil forme de sept brins, le diametre d'ensemble du fil etant 
voisin de 0,25 mm. L'antenne peut prendre une forme rectangulaire dont la 
longueur est de Tordre de 190 mm et la largeur est voisine de 160 mm. 
25 Le support 2 sur lequel est solidarise l'antenne peut etre de toute 

nature tel qu'un materiau plastique, du verre, du carton, du cuir, du bois, un 
non-tisse ou bien encore un tisse. 

Les spires 3 a 5 peuvent etre solidarisees sur le support 2 en 
employant toute technologie connue. Les spires peuvent prendre la forme de 
30 pistes deposees par exemple par gravure ou impression, ou tout autre procede 
de depose d'un materiau conducteur. 

A titre d'exemple non limitatif, la piste obtenue a pour largeur 1 ,4 
mm et pour epaisseur 35 pm. 

Par ailleurs, I'etiquette 1 peut ne pas etre solidarisee sur un 
35 support. Les spires ou la spire unique sont alors obtenues dans un materiau 
dont les caracteristiques mecaniques permettent une maintien de la spire ou 



WO 2005/010811 




PCT/FR2003/002267 



5 

des spires par elles-m§mes. L'antenne peut par exemple prendre la forme 
d'une seule spire formee d'un fil comprenant 7 a 19 brins, le diametre du fil 
etant alors proche de 0,5 mm. 

Par ailleurs, dans un deuxieme mode de realisation tel que 
5 represents a la figure 2, l'antenne 10 peut prendre toute forme adaptee au 
support sur lequel elle est destinee a etre appliquee, tel que par exemple un 
Dottier de forme sensiblement rectangulaire. 

Afin d'atteindre les memes caracteristiques de capacite, de surface 
et de coefficient de surtension que dans le premier mode de realisation, tout en 
10 tenant compte de I'environnement dans lequel elle est placee, cette antenne 
peut §tre par exemple constitute d'une premiere spire 11 et d'une deuxieme 
spire 12 dont I'une est placee a I'interieur de I'autre et qui est de surface 
inferieure. 

Par exemple, la deuxieme spire 12 est placee a I'interieur de la 
15 premiere spire 1 1 et cette deuxieme spire 12 est d'une surface comprise entre 
10 % et 90% de la surface de la premiere spire 11. Dans le cas present, la 
deuxieme spire 12 est sensiblement egale a la moitie de la surface de la 
premiere spirei 1 . 

Ainsi, la premiere spire 11 s'etend le long de la deuxieme spire 12 
20 seulement sur une fraction de sa longueur. 

Bien entendu, ces spires sont encore reliees a la puce electronique 
7 decrite precedemment. 

Par ailleurs, comme decrit en regard du premier mode de 
realisation, l'antenne peut comprendre une seule spire (reliee a une puce et 
25 eventuellement a une ou plusieurs capacites supplementaires). Cette spire 
peut prendre differentes formes pour accorder parfaitement la frequence de 
resonance de l'antenne a la frequence souhaitee tout en gardant un perimetre 
egal. Par exemple, comme represents a la figure 3, l'antenne 20 comprend une 
seule spire 21 de forme en croix (forme rectangulaire dont les angles sont 
30 evides). Encore en variante, l'antenne 30 representee a la figure 4 comprend 
une seule spire 31 de forme rectangulaire dont les angles sont coupes. 

Bien entendu, l'antenne resonnante selon I'invention ne se limite 
pas a la forme de realisation preferentielle decrite ci-dessus a titre d'exemple, 
elle embrasse au contraire toutes les variantes de realisation dans le cadre des 
35 revendications ci-apres. 
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REVENDICATIONS 

1. Antenne resonnante de detection ou d'identification du type 
comprenant au moins une spire (3 a 5 ; 1 1 , 12 ; 21 ; 31 ) qui comporte au moins 

5 un fil electriquement conducteur et qui est reliee a une puce 6lectronique 
transpondeur (7), et dont la frequence de fonctionnement est superieure ou 
egale a 10 MHz, la surface definie par ladite au moins une spire etant 
sensiblement inferieure ou egale a 0,30 m 2 , 

caracterisee en ce que la capacite totale de I'antenne (1 ;10 ; 20 ; 30) est 
10 sensiblement superieure ou egale a 140 pF, 

et en ce que le coefficient de surtension de ladite au moins une spire (3 a 5 ; 
11, 12 ; 21 ; 31 ) est sensiblement superieur ou egal a 30. 

2. Antenne resonnante selon la revendication 1 , caracterisee en ce 
que la puce transpondeur (7) comprend une premiere capacite de valeur 

15 predeterminee, et en ce qu'une deuxieme capacite (8) est placee en parallele 
par rapport a la puce electronique (7), de sorte que la capacite d'ensemble de 
I'antenne (1 ; 10 ; 20 ; 30) est superieure ou egale a 140 pF. 

3. Antenne resonnante selon la revendication 1 ou 2, caracterisee 
en ce que ladite au moins une spire (3 a 5 ; 11, 12 ; 21 ; 31) comporte des 

20 proprietes mecaniques adaptees pour que I'antenne (1 ; 10 ; 20 ; 30) garde par 
elle-meme une forme predetermine. 

4. Antenne resonnante selon la revendication 1 ou 2, caracterisee 
en ce que ladite au moins une spire (3 a 5 ; 11, 12 ; 21 ; 31) est solidaire d'un 
support (2). 

25 5. Antenne resonnante selon Tune quelconque des revendications 

1 a 4, caracterisee en ce que ladite au moins une spire (3 a 5 ; 1 1 , 12 ; 21 ; 31 ) 
comprend un fil monobrin. 

6. Antenne resonnante selon Tune quelconque des revendications 
1 a 4, caracterisee en ce que ladite au moins une spire (3 a 5 ; 1 1 , 12 ; 21 ; 31) 

30 comprend un fil forme de sept brins et dont le diametre est sensiblement egal a 
0,25 mm. 

7. Antenne resonnante selon I'une quelconque des revendications 
1 a 4, caracterisee en ce que ladite au moins une spire (3 a 5 ; 1 1 , 12 ; 21 ; 31 ) 
prend la forme d'une piste deposee sur un substrat et dont la largeur et 

35 I'epaisseur sont sensiblement egales a au moins 1,4 mm et 35pm 
respectivement. 
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8. Antenne resonnante selon Tune quelconque des revendications 
1 a 7, caracterisee en ce que I'antenne (1 ; 10 ; 20 ; 30) comprend une spire 
unique (3). 

9. Antenne resonnante selon la revendication 8, caracterisee en ce 
5 que la spire unique est choisie parmi Tune des formes rectangulaire a angles 

evides et rectangulaire a angles coupes. 

1 0. Antenne resonnante selon Tune quelconque des revendications 
1 a 7, caracterisee en ce que I'antenne (10) comprend une premidre spire (11) 
et une deuxieme spire (12) qui est placee a Tinterieur de la premiere spire et 

10 dont la surface est comprise sensiblement entre 10 % et 90 % de la surface de 
ladite premiere spire (11). 

11. Antenne resonnante selon la revendication 10, caracterisee en 
ce que la surface de la deuxieme spire (12) est sensiblement egale a la moitie 
de la surface de la premiere spire (11). 

15 
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